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Выполнен анализ лабораторных исследований по основным направ
лениям: влияние структуры порового пространства на относительные 
фазовые проницаемости; зависимость относительных фазовых прони
цаемостей от смачиваемости. Зависимость относительных фазовых 
проницаемостей от структуры порового пространства.

Из-за малых геометрических размеров стандартный образец не 
является представительной моделью сложнопостроенной структуры 
порового пространства карбонатного коллектора при фильтрацион
ных исследованиях. Стандартные образцы при подготовке к исследо
ванию больше подвержены изменению поверхностно-структурных 
свойств, чем полноразмерные образцы керна. Образцы стандартного 
размера описывают либо плотную матрицу, либо трещинно-поровое 
пространство. Следовательно, кинетика процесса вытеснения на 
стандартных образцах в полной мере не отображает истинной карти
ны в условиях пласта. В меньшей степени это относится к однород
ным поровым карбонатным коллекторам [1-2].

По результатам исследований можно заключить что при под
готовке стандартных образцов из матрицы сложных неоднородных 
коллекторов происходит образование густой сети микротрещин. 
Под действием перепада давления вода быстро прорывается по 
трещинам, что приводит к быстрой обводненности продукции. В 
это время в натуре важной деталью механизма нефтеотдачи явля
ется капиллярный массообмен между трещинами и матрицей. 
Происходит капиллярное впитывание (пропитка) воды в нефтена
сыщенные блоки и вытеснение оттуда нефти.

Полноразмерные образцы, в отличие от стандартных, содер
жат естественные трещины, что приближает их к натурной трещи
новато-пористой среде.

Смачиваемость пласта контролирует поровые пути фильтра
ции фаз.

В гидрофильном пласте повышается вязкость граничных слоев 
воды за счет повышения плотности и снижения подвижности молекул. 
Этот эффект проявляется как скольжение нефти по гидрофильной под
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ложке. Вода вытесняет нефть с поверхности породы, также заполняя 
мелкие поры и капилляры. Соответственно относительная фазовая 
проницаемость для смачивающей фазы в конечной точке намного ни
же, чем ОФП для несмачивающей фазы в конечной точке (рисунок 1). 
Гидрофильные пласты будут обводняться постепенно, с незначитель
ным ростом во времени доли воды в добываемой продукции.

В гидрофобных пластах проводящие воду поровые пути фор
мируются из крупных и средних пор, а проводящие нефть или газ -  
преимущественно из мелких пор. В гидрофобном пласте проявляет
ся эффект скольжения воды по гидрофобной подложке. Происходят 
аномально быстрый рост ОФП по воде и аномально быстрое 
уменьшение фазовой проницаемости по нефти, очень быстрое об
воднение добываемой продукции. При этом темп роста степени об
воднения намного выше, чем для гидрофильных пластов [3].

Это подтверждается данными проведенных лабораторных ис
следований. Видно, что в гидрофильном пласте происходят сни
жение значений SH.ocm. И уменьшение значений фазовых проницае
мостей в крайних точках.

В гидрофобном коллекторе нефть будет фильтроваться по 
мелким порам, а вода -  по большим и крупным. Это способствует 
росту SH.ocm. и увеличению значений фазовых проницаемостей в 
крайних точках.
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Рисунок 1. График функций относительных фазовых проницаемостей 
для гидрофобного и гидрофильного коллекторов
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Некоторые вопросы определения нефтеотдачи пластов 
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Изложен метод оценки относительных фазовых проницаемостей 
по промысловым данным для длительно разрабатываемых пластов при 
наличии жесткой системы заводнения.

Многочисленные лабораторные и промысловые исследования 
показывают, что на нефтеотдачу большое влияние наряду с дру
гими факторами оказывает режим месторождения.

Для определения коэффициента нефтеотдачи необходимо рас
полагать данными о запасах нефти или о первоначальной и теку
щей нефтенасыщенности пласта. Большое значение приобретает 
установление фактического коэффициента нефтеотдачи уже выра
ботанных месторождений по промысловым данным.

При отсутствии данных об объеме добытой нефти коэффициент 
нефтеотдачи можно определить, используя зависимость между от
ношением относительных проницаемостей для нефти и для воды и 
водонасыщенностью пласта. Определив по данным анализов кернов 
и промысловым исследованиям среднюю проницаемость пласта, по 
известному графику зависимости содержания связанной воды от 
проницаемости для песков различного гранулометрического состава 
находят содержание связанной (погребенной) воды [1].
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