
Наиболее перспективным направлением управления и борьбы 
с вибрациям и низа бурильной колонны представляется разработка 
устройств, действующих по принципу динамических гасителей 
колебаний.
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В статье рассматриваются методы и средства защиты от вибра
ции бурильной колонны.

Вибрации являются одной из основных причин, приводящих к 
повреждениям бурильного инструмента и нежелательному изме
нению конфигурации ствола скважины. Поэтому нейтрализация 
вибраций бурильной колонны при проводке скважин имеет суще
ственную экономическую составляющую.

Применяют технологические и технические приемы виброза
щиты.

Как показала практика, более эффективными являются техни
ческие способы ослабление вибрации. Заключается это в исполь
зовании демпферов различных конструкций и специальных 
устройств -  динамических гасителей колебаний, которые включа
ются в компоновку бурильной колонны.
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В [1] отмечается положительный опыт использования демп
феров для гашения осевых вибраций колонны. Их рабочие узлы 
обычновключаюттарельчатыеили винтовых пружины и рабочий 
вал с ходом до 300 мм. Общая длина демпферов при этом может 
достигать двух метров.

Значительная длина вноситсложности в ориентирование ство
ла скважины, поскольку демпферы,как правило, располагают над 
долотом.

Кроме того, демпферы для гашения осевых вибраций не эф
фективны для рассеивания энергии крутильных колебаний.

Перспективным решением в этом направлении является раз
работка ОООНПП «БУРИНТЕХ» [2]. При этом роль демпфирую
щего узла выполняют две корпусные детали, взаимодействующие 
между собой за счет спиральных шлицов, имеющих зазоры в осе
вом и радиальном направлениях.

Принципиальным моментом является заполнение зазоров 
специальным упругим полимерным материалом, по сути, являю
щимся поглотителем энергии осевых и крутильных колебаний.

Существенно, что демпфер конструкции ОООНПП «БУРИН- 
ТЕХ» -  это компактная и энергоемкая конструкция. Например, 
длина (без ниппеля) демпфера под эксплуатационную колонну со- 
ставляет300 мм.

Опытно-промысловые испытания установленного над доло
том демпфера осевых и крутильных колебанийпоказали его эф
фективность. Уменьшение амплитуды осевых вибраций низа ко
лонны достигало 50 процентов, а сглаживание крутильных вибра
ций привело к заметному снижению износа вооружения PDC- 
долота [1]. Кроме того, не наблюдалось ухудшения управляемости 
бурильной компоновкой.

Принципиально иным является способ гашения вибраций 
конструкций, основанный на разработке динамических гасителей 
колебаний.

Метод динамического гашения колебаний заключается в при
соединении к объекту виброзащиты дополнительных устройств, 
для изменения его вибрационного состояния [3]. Работа динамиче
ских гасителей заключается в формирования и передачи объекту 
силовых воздействий, при котором происходит гашение энергии 
его колебаний. В [3] также отмечается, что динамическое гашение
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применимо для всех видов колебаний (продольных, изгибных, 
крутильных).

Вибрацию можно использовать для улучшения показателей 
бурения.

В [4] отмечается, что эффективность бурения КНБК, способ
ной передавать на забой переменную нагрузку (при прочих равных 
условиях) будет выше за счет изменения статического трения на 
динамическое.

Для возбуждения продольных (полезных) вибраций КНБК с 
заданным диапазоном частот разработан возбудитель продольных 
вибраций (ВПВ), который включается в компоновку бурильной 
колонны [4].

Основным узлом ВПВ является винтовая пара, как показано 
на рисунке 1.

Рисунок 1. Принципиальная конструкция возбудителя продольных вибраций

Возбуждение продольных вибраций КНБК в процессе буре
ния происходит следующим образом.

Винтовая рабочая пара с высокой скоростью открывает и за
крывает клапан (клапанного узла), в результате чего создаются 
импульсы давления, передаваемые на шток амортизатора. Ритмич
ное срабатывание штока создает продольные вибрации в колонне, 
подчеркнем, заданной частоты.

Эффективность применения ВПВ исследовалась лабораторно 
и на скважинах при проведении опытно-промысловых испытаний.

Установлено положительное влияние ВПВ на механическую 
скорость бурения и стойкость вооружения долот PDC.

Кроме того, установлено, что наведенные продольные вибра
ции существенно снижают интенсивность торсионных вибраций

263



PDC-долот, возникающих при взаимодействии вооружения с забо
ем скважины, и нивелируют попеременное скручивание - 
распрямление бурильной колонны при роторном бурении.

Однако гашение наиболее опасной поперечной вибрации низа 
бурильной колонны требует разработки специальных устройств.
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В статье рассматриваются пути и примеры результатов совер
шенствования проектирования и строительства скважин по результа
там анализа промысловых данных.

Пути совершенствования проектирования и строительства 
скважин (нефтегазодобывающей отрасли) многообразны, в част
ности, они связаны с обобщениями анализом промысловой ин
формации.

В результате анализа таких данных уточняется геологическое 
строение разреза, устанавливаются причины возникших при про
водке скважин осложнений, корректируется конструкция скважин, 
изменяются требования к технологиям, материалам, оборудова
нию, т. е. разрабатываются мероприятия, направленные на повы
шение эффективности строительства скважин.
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